
赛题背景 ben.guo

预估到达时间（Estimated Time of Arrival）在很多应用场景中扮演者至关重要的角色。

例如，在网约车订单分配、价格预估、行程中间预估、路线决策等各个场景。精准的到达时间预
估可以帮助平台提升效率，提高用户体验，方便平台和用户做更优的决策。

然而，到达时间本身会收到路线长度、路段通行能力、道路等级、实时路况、红绿灯个数相位等
因素的影响。



数据概览-原始数据



数据概览-预处理后的数据

要预测的目标

Head——端到端特征

Link——序列特征

Cross——序列特征



评价体系



思路分析：序列+图+回归



特征构建：统计特征

订单级别统计特征

• 订单路段数均值、总和等统
计特征

• 订单通行时间均值、总和、
变化等统计特征

• 订单路段状态统计特征
• 订单current status 词袋模型，

4维向量特征
• Cross特征同上

• 订单路段倒序排列，统计滑窗长度
3,5,….,100…中：

• 路段状态趋势特征
• 路段通行时间趋势特征，趋势变化特征
• 路段通行时间间隔趋势特征
• Cross特征同上

订单级滑窗趋势特征

统计特征

历史序列统计特征

• 历史两周路段、时间片统
计路段状态特征，路段占
比百分比

• 历史两周路段、星期、时
间片统计路段状态特征，
路段占比百分比



特征构建：图特征

路段拓扑图图特征

• 度中心性，紧密度中心性等
• 通过度中心性筛选城市拓扑图中心节点
• 每个订单中心节点统计特征单独统计

路段拓扑图图特征

Node2vec graph embedding特征

Link id -> 128维embedding特征（选择表达结构性和同质性2种游
走方式，共256维embedding特征）
cross id同上



模型构建：蒸馏模型
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https://www.kaggle.com/mathormad/knowledge-
distillation-with-nn-rankgauss

RESULT

Arrival包含当前order_id中，4种路况状态的百分比；
Beta值为0.8，即mape(t_mape,s_mape) 占总体loss的权重；

https://www.kaggle.com/mathormad/knowledge-distillation-with-nn-rankgauss


模型构建：WDR模型
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模型构建： LGB模型

LGB模型

Optuna搜索
最优超参数

获取参数后，用参
数上下区间进行随
机选择，随机选择
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机选择特征总数的
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模型结果 ben.guo

模型融合后的结果即可得到Top1%的成绩。

模型 public LB private LB

LGB模型 0.155x

图特征+LGB模型 0.135x

WDR模型 0.133x

DCN模型 0.133x

DCN-蒸馏模型 0.131x

增加更多特征蒸馏 0.129x

到达路况状态特征 0.128x

三折交叉深度模型 0.126x 0.126x

三模型融合 0.125x 0.125x

将各种模型融合后处理，各模型的表现如下：


